SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.02

ODWODNIENIE ZASYPKI PRZYCZOLKA






SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.01.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem odwodnienia zasypki przyczotkow obiektow
inzynierskich w zwiazku z zadaniem pn. ,, Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 151 na odcinku Recz-
Choszczno ™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem:

warstwy filtracyjnej z zabezpieczeniem za przyczétkami oraz murami oporowymi obiektow
inzynierskich, w tym:

- ulozenie geokompozytu na $cianie przyczotka i Sciany bocznej lub $cianie muru oporowego,

- wykonanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,

- wykonanie systemu drenazowego z rur HDPE.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
— Pd
s Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach
na centymetr szescienny,
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w
gramach na centymetr szeScienny.
1.4.2. Wskaznik roéznoziarnistoSci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
_ deo
U o le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiaty powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie wyroby stosowane do wykonywania robot powinny by¢é oznakowane CE, lub dla
ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub znak budowlany $wiadczacy
0 zgodnosci z Polska Norma lub z waznymi krajowymi ocenami technicznymi IBDiM.

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Do wykonania robot nalezy stosowac materialy spelniajace wymagania podane ponize;j.

2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki S$rodowiskowe
spowodowane zastosowaniem materialow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych
w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej
przyczoétka lub muru oporowego oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczotka. Geokompozyt
powinien réwniez umozliwia¢ wentylacje §cian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciggly przeplyw
powietrza i obnizanie wilgotno$ci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wiasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach
przyczotka nalezy stosowaé geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o
wysokiej gestosci (geomembrany), polaczonej z geotkaning polipropylenowa, petnigca funkcje
filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petng szczelno$¢, np. przez uksztaltowanie
w pasmach geomembrany zamkdow ze Sciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Geokompozyt drenazowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wartos¢ Metody badarn wg
1 Wytrzymatosc¢ na rozcigganie:
- wzdluz pasma kN/m? 20 (-2,5) PN ISO 10319
- W poprzek pasma kN/m2 17(-2,0)
2 | Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu
maksymalnym PN ISO 10319
- wzdtuz pasma % 12(+2,5)
- W poprzek pasma % 9(x1,8)
3 | Zdolnos¢ przeplywu wody q w PN-EN ISO 12958

ptaszczyznie geokompozytu przy
gradiencie hydraulicznym 0,1 i nacisku "

- 20kPa m?/s 4,5 x 10%(-2,5x10%)
-100 kPa m?/s 1,5 x 10%4(-1x10%)
4 | Zdolnosé przeptywu wody q w PN-EN ISO 12958

ptaszczyznie geokompozytu przy
gradiencie hydraulicznym 1 i nacisku -
- 20kPa m?/s 17 x 10%(-8,5x10%)
-100 kPa m?/s 7 x 104(-3,5x10*)
1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krétkotrwatej
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Dodatkowo geotkanina bgdaca sktadnikiem geokompozytu powinna spetnia¢é wymagania podane
w tablicy 2.

Tablica 2 Dodatkowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedgcej sktadnikiem geokompozytu
drenazowego

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wartosé Metody badan wg
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45(-0,25) PN-EN ISO 12236
2 Srednica otworu przy dynamicznym Mm 17(+5) PN EN 918
przebiciu (metoda spadajacego stozka)

3 Predkos$c¢ przeplywu wody m/s 1,6x102(-0,8x102) PN-EN 11058
prostopadtego do powierzchni
geotkaniny

4 Charakterystyczny wymiar poréw Ogo pwm 200 (+60) PN-EN I1SO 12956

W sklad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania
geomembrany wzdtuz gornego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.3. Geowloknina

Wymagania w stosunku do geowlokniny przeznaczonej do wykonania filtru pokrywajacego
obsypke rur drenarskich podano w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania w stosunku do geowlokniny poliestrowej

L.p. Wiasciwosci Jednostki | Wymagana warto$¢ Metody badan wg
1. Masa powierzchniowa g/m? 250425 PN-EN ISO 9864
2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN-ISO 10319
-wzdtuz rolki kN/m 27
-w poprzek rolki kN/m 212
3. Grubos$¢ pod obcigzeniem 2 kPa mm 2,5+0,5 PN-EN ISO 9863-1
4. Odporno$¢ naprze bicie statyczne (CBR) kN 21,5 PN-EN ISO 12236
5. Charakterystyka wielkosci poréw gm 110420 PN-EN 12956
6. Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku D) PN-EN ISO 11058
) : m/s =21,7x10
prostopadiym do powierzchni wyrobu
7. Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie PN-EN ISO 12958
wyrobu:
-wzdtuz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa m3s =1,7x1073
-w poprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa m?s =0,7x10°

2.4. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku
gruboi $rednioziarnistego.
Material zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, Strata masy M, < 10%, dla
zwiru i mieszanki
b) wspodtczynnik filtracji gruntu kio > 8m/dobg, wg BN-76/8950-03
c) Uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spelnia¢ wymagania:

d,.. d.,.
4< 2 2900 W <25
15zs 50zs

gdzie:
dis, dso — $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez
sito 0 wymiarach oczek odpowiadajacych danej Srednicy (zs — zasypka za warstwg
filtracyjna, wf — warstwa filtracyjna)

d) Wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej Is > 1,03,

e) Wskaznik roznoziarnistoéci, U > 5,
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f) zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz nie powinna by¢ wigksza niz 0,2%
masy

Grubo$¢ warstwy filtracyjnej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

2.5. System z rur drenarskich

Zgodnie z niniejsza STWiORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej nalezy stosowac:

rurki drenarskie z HDPE o S$rednicy powyzej @100 (przyja¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa), w obsypce dwoch warstw z grysu bazaltowego lub granitowego 4/8 i 8/16,
obtozonej geowldkning 0 gramaturze 400g9/m2, w zaleznosci od lokalizacji zastosowano
rurki drenarskie z perforacja i bez (odcinki wylotowe),

rurki HDPE @w145 montowane w $cianie przyczotka lub muru

prog betonowy (podwalina pod rure) z betonu C 16/20 spelniajagcego wymagania M-
13.02.01,

rury odprowadzajaca wode z rynny (w pustaku) - rura PVC @ 50 mm

kolektor odprowadzajacy wode poza nasyp - rura drenarska karbowana PVC-U @ 113mm/
rura HDPE @ w145.

2.5.1. Rurki drenarskie z HDPE

a)

b)

Materiat na rurki drenarskie

Nalezy stosowac rurki drenarskie z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE). HDPE, z ktorego
wykonane sg rurki powinien charakteryzowac sie bardzo dobra wytrzymato$cia na Sciskanie,
dobra sztywnoscia, niskg lepkoScig przy topieniu zapewniajgca tatwe przetwarzanie. Pod
wzgledem wytrzymatosci chemicznej powinny charakteryzowaé si¢ dobrg odpornosciag
chemiczng klasyfikowana wg PN-C-89067 oraz Procedury Badawczej IBDiM Nr PB-TM-
16/97.

Rurki drenarskie

Zastosowane rurki powinny by¢ dwuscienne z gladkim wnetrzem i usztywniajacymi karbami
tworzacymi zewnetrzny zwoj.

Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rur oraz powierzchnia i krawedzi karbow
wzmacniajacych powinny by¢ gladkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadnigé, rys 1 wtracen
cial obcych. Barwa czarna powinna by¢ jednolita pod wzglgdem odcienia i intensywnoS$ci na
catej powierzchni wewnetrznej i zewnetrzne;.

Wymagania wobec rur drenarskich podano w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci dla rur drenarskich

L.p. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania
wartos¢é
1 Odchylenie wymiaru s$rednicy wewnetrznej | % nominalnej +1,5 1ISO 9969 (E)
rur od nominalnej wartosci wartosci

2 Deformacja owalnosci % <3 SS 3520

3 Grubos¢ scian pomiedzy karbami Mm 20,7 Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TW-12/97

4 Wytrzymato$¢ udarowa Mm >1100 SS 3542

5 Sztywnosé krotkotrwata kN/m? 2170 SS 3542

6 Sztywnosé obwodowa kN/m? 27kN/m? PN-ISO 9969

7 Palnos¢ - Klasa V2 ANSI/UL 94
IDM-TO_1ZJ 4.10.3/13

Powierzchnia otworéw wlotowych rur drenarskich powinna wynosié, co najmniej 20 cm?/m
dhugosci rury dla rur o $rednicy <150 mm, oraz co najmniej 12 cm?m dhugoéci rury dla rur o $rednicy
>150 mm.

Grubos¢ $cian rur miedzy karbami nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 mm.

Sztywno$¢ obwodowa rur powinna byé >4 kN/m?.
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2.5.2. Obsypka rur drenarskich

Warstwa filtracyjna wokot rur drenarskich powinna by¢ wykonana z dwoch warstw grysow
jednofrakcjowych ze skat magmowych (frakcji 4+8 mm i 8+16 mm), kategorii uziarnienia Gc¢ 85/20
wg PN-EN 12620.

Do wykonania obsypki kolektora odprowadzajacego wod¢ poza nasyp nalezy uzy¢ (wg
Dokumentacji Projektowej):

1) Pospotki spetniajacej nastepujace warunki:

4<%<20

15z

500 <25

50z

gdzie:

diso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn obsypki (posp6tki)

dis; - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn gruntu zasypki (piasku).
dsoo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 50% ziarn obsypki (pospotki)

dso; - wymiar sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu zasypki (piasku).
2) Grysu 8/16 bazaltowego lub granitowego.

2.5.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur nalezy wykona¢ z brukowca odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11104
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10 cm. Do umocnienia nalezy stosowaé kamienie o
grubosci 13-16 cm. Na podsypke nalezy stosowaé mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z z
cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN
1008.

2.5.4. Kamien do umocnienia wylotu kolektora

Wylot kolektora - rury drenarskiej nalezy umocni¢ kamieniem naturalnym lub famanym np.
thuczniem.
2.5.5. Podwalina pod drenaz podluzny

Podwaling pod drenaz podtuzny nalezy wykona¢ z betonu C16/20 wg STWIORB M-13.02.01.
2.5.6. Zaprawa niskoskurczowa

Do profilowania pochylenia w rynnie zbiorczej (wzdluz $ciany) nalezy zastosowaé zaprawe
niskoskurczowg o spoiwie cementowym.
2.5.7. Folia z polietylenu

Nalezy stosowac¢ foli¢ grubosci 0,5 mm. Wytrzymatos¢ folii na rozcigganie powinna wynosi¢ co
najmniej 15 kN/m? wg PN 1SO 10319.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. - "Wymagania
ogolne".

Wybodr sprzetu do wykonania Robot nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet,
rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Do oczyszczenia podtoza betonowego mozna stosowac sprezarke srubowa z filtrem olejowym lub

odkurzacz przemystowy.
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Przewiduje si¢ reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest
odpowiedni n6z do przycinania arkuszy oraz miotek do przybijania kotkow, chyba, ze producent
zaleca inny sposob mocowania materiatu.

Zageszczanie zasypki za przyczotkami — lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowaé specjalne ukladarki rurek. Zaleca si¢ reczne
uktadanie rurek drenarskich.

Wszystkie roboty przy ustawianiu $ciany filtracyjnej i uktadaniu rur odprowadzajacych wode
powinny by¢ wykonywane recznie.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. - "Wymagania
ogoblne™.

Wybor sposobu transportu i §rodkdéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania Robot nie moga
powodowac¢ zanieczyszczenia tych materialow i wyrobow, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Transport i sktadowanie powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w foli¢, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowacé, az do
mementu wbudowania geomembrany. Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowa¢ do momentu
Taczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- 0znaczenie wyrobu,

- mnazwg i adres producenta,

- date produkcji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokos¢ i dtugosc),

- masg rolki,

- mas¢ powierzchniowa,

- Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

Oznaczenie powinno zawierac:

- rodzaj wyrobu

- rodzaj surowca

- mnazwg¢ handlowa

- symbol odmiany

- numer aprobaty technicznej lub normy

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni
stonecznych. Geokompozyty nalezy przechowywa¢ 1 transportowaé wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, krytymi $rodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i
zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku nie nalezy rzucac.
Szczegodlng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 00C i nizszej. Zlaczki w workach i
pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem. Rurki pakowane w palety
drewniane powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wys. max. 3,5 m. Rury drenarskie w
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kregach powinny by¢ skladowane na ptaskim podlozu, a wysokos¢ skladowania nie powinna
przekroczy¢ zewnetrznej Srednicy kregu.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.

Rury i ztaczki moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni przez okres max. 3 miesiecy od daty
produkcji, bez zadnych zabezpieczen dodatkowych Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce
wymaga zabezpieczenia wyrobdéw przed wplywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania si¢
przebywania z otwartym ogniem w poblizu sktadowanych rur.

4.4. Transport gruntu i kamienia

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewniania JakoSci (PZJ) uwzgledniajacy
wszystkie warunki , w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie warstwy filtracyjnej za Scianami przyczotkow i muréw oporowych z
gruntoéw niespoistych

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

utozenie geokompozytu,

utozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego (wg M-11.01.04),
utozenie systemu drenarskiego z rur z HDPE,

utozenie warstwy filtracyjne;j,

roboty wykonczeniowe.

ocourwdE

5.2.1. Ukladanie geokompozytu na $cianie przyczétka

Geokompozyt nalezy uklada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed ulozeniem
geokompozytu nalezy wykona¢ i odebra¢ izolacje cienkg na $cianach przyczotka wg odrebnej
STWIORB.

Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnie betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac
nastepujace zasady aplikacji:

- Arkusze nalezy ktas¢ wytloczeniami i geotkaning w stron¢ gruntu.

- Po zmierzeniu wysokos$ci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy uciaé¢ arkusz

geokompozytu odpowiedniej dlugosci.

- Poczynajac od gory nalezy przylozy¢ geokompozyt do krawedzi Sciany lub w odleglosci 1
metra od naroznika, w celu pozniejszego pokrycia go catym arkuszem.

- Nalezy sprawdzi¢ poziomnicg, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdhiz
gbrnego brzegu, co okoto 30 cm.

- Drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomoca zakladu o szerokosci zalecanej przez
producenta. Nalezy sprawdzi¢, czy wytloczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak
przewiduje producent, migjsca poltgczen nalezy uszczelni¢ taSma uszczelniajgca nalezaca do
systemu.
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- Odmierzajac arkusz geokompozytu do przyciecia nalezy uwzgledni¢ 40cm nadktadke, ktora
musi by¢ podtozona pod rure drenarska. Nastepnie rure nalezy pokry¢é warstwg materiatu
drenujacego i warstwg geowtokniny o gramaturze 400g/m?,

5.2.2. Ulozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego lub warstwy z gruntu
stabilizowanego cementem

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego, tam gdzie jest przewidziana dokumentacja projektowa,
nalezy uksztaltowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa - w formie klina. Spadek koryta (klina) nie
powinien by¢ mniejszy niz 5%. Ulozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego zostato ujete w M-
11.01.04.

Tam, gdzie zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej wystepuje warstwa z
gruntu stabilizowanego cementem, na warstwie tej nalezy rozlozy¢ foli¢ odcinajaca wg pkt.2.2.5.5.
Foli¢ nalezy roztozy¢ réwnomiernie, tak aby odprowadzala wode do systemu drenazowego za
przyczétkiem lub w nasyp drogowy (w zaleznos$ci od spadku warstwy gruntu stabilizowanego
cementem uksztattowanego zgodnie z dokumentacja projektowa).

5.2.3. UlozZenie systemu drenarskiego z rur z HDPE

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej na
wierzchu podwaliny betonowej. Pochylenie rurek drenarskich wzdtuz fundamentu nie powinno by¢
mniejsze niz 3%.

Rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca
zhgczek, zalecanych przez producenta rurek.

Rurki nalezy obsypa¢ warstwa grysu 4/8 grubosci 10cm 1 warstwa grysu 8/16 o grubos$ci okoto 5
cm, zaggszczong ubijakiem po obu stronach przewodu.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, do odprowadzenia wody poza obiekt nalezy
stosowac rurki poprzeczne, przechodzace przez $ciang. Rurki nalezy umieszczaé na rzednych i ze
spadkami 5%, przed zabetonowaniem $ciany. Rurki powinny by¢ dobrze zamocowane, aby nie ulegty
przemieszczeniu w czasie betonowania.

5.2.4. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uklada¢ za $cianami czolowymi przyczotka oraz za $cianami
bocznymi przyczotka.

Warstwy filtracyjne nalezy wykonywac¢ rownoczesnie z zasypka tylnej §ciany przyczotka.

Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu.
Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym ulozonego geokompozytu, ani rurek
drenazowych.

Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m.

W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.

Wskaznik zagegszczenia powinien wynosié¢, co najmniej 1,03 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancjg +£2%). Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza
od wilgotnoéci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposOb naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci
gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubo$ci, sposobem recznym lub lekkim

sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zage¢szczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢

- sprzgtu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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5.2.5. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje wylot rurek drenazowych na skarpe, wylot
nalezy umocni¢ brukowcem na podsypce cementowo-piaskowej.

Podsypke cementowo — piaskowg rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym wg M-11.01.04.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bytlo na dtoni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zaggszczeniu
umocnienia nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite
ubicie umocnienia musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Na tak wykonanej podsypce nalezy wykona¢ umocnienie z brukowca. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.

Nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca
szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.
Wymiary umocnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa; umocnienie wylotu rury
powinno plynnie przechodzi¢ w umocnienie rowu.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Wymagania ogolne:
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania warstwy filtracyjne za przyczétkami i murami oporowymi

Badania w trakcie robot obejmuja:
- kontrole materiatow,
- kontrole utozenia geokompozytu,
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- kontrole wykonania systemu drenarskiego z rur z HDPE,
- kontrole wykonania warstwy filtracyjne;j.,

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola materialow nastepuje na podstawie dokumentow producenta potwierdzajacych
zgodnos$¢ zastosowanych materialow z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWiIORB. Poza
tym na budowie nalezy przeprowadzi¢ kontrole:

6.3.1.1 Kontrola geokompozytu

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny geokompozytu:

- Pasma geomembran powinny mie¢ rownomierng struktur¢ uktadu wytloczen. Geotkanina
powinna mie¢ rownomierny uklad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina
powinny by¢ bez przebic, dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen.

- Odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekraczaé | 2% wymiaru
nominalnego zamoéwionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinigtej
rolki geomembrany.

6.3.1.2 Kontrola wizualna rur drenarskich

- Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i wewngtrznego, barwy i cechowania polega na
wizualnej ocenie poszczegdlnych elementow rur i elementdéw wyposazenia dodatkowego
poprzez ocen¢ wizualng i porownanie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.4.

- Badanie odchylenia wymiaru s$rednicy wewngtrznej rur od nominalnej wartosci
przeprowadza si¢ na trzech odcinkach testowych rur o tej samej S$rednicy, dokonujac
czterech pomiaréw $rednic wewngtrznych co 450, nastgpnie oblicza si¢ z nich warto$é
$rednia. Badanie przeprowadza si¢ w temperaturze +23°C z doktadnoscia pomiaru do 0,1
mm i poréwnuje z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.4.

- Badanie grubosci $cian rur pomigdzy karbami przeprowadza si¢ na 3 probkach rur o tej
samej $rednicy. Pomiaréw dokonuje sie¢ w 6 punktach na obwodzie jednej rury. Badanie
przeprowadza sie w temperaturze +23°C z doktadnoscig pomiaru do0,1 mm i poréwnuje z
wymaganiami podanymi w pkt.2.1.4.

- Badanie powierzchni otworéw wlotowych przeprowadza si¢ obliczajac og6lng powierzchnie
otworow wlotowych przypadajacych na 1 m rury i poréwnujac z wymaganiami podanymi w
pkt.2.1.4.

- Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gladkos¢
powierzchni, brak pecherzy).

6.3.1.3 Kontrola materialu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjne;.
Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiIORB:
- sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481 —
wskaznik réznoziarnisto$ci gruntdow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢
Wwyzszy niz 5

- oznaczanie zawartosci czg$ci organicznych (strat masy przy prazeniu) wg PN-B-04481 —
zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%

- wspotczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ Kio

> 8m/dobg, badany wg BN-76/8950-03

- zawarto$¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekraczac¢ 0,2%.
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6.3.2. Kontrola ulozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega dokladnos¢ obtozenia calej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na miejsce styku pasm geomembrany tj. na szeroko$¢ zaktadow w tych miejscach. Szeroko$é
zaktadu nie powinna si¢ r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola uloZenia rur drenarskich i uszczelnienia z gliny

Nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary) -
odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rzedne rurociagu
badane co 5 m nie powinny odbiega¢ od projektowanych o 1,0 cm,

b) prawidtowos¢ utozenia rurociggu, zgodnie z pkt.5.2.3., prawidlowos¢ wykonania podwaliny
pod rurociag z betonu klasy C16/20 zgodnie z M-13.02.01,

c) prawidlowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa - grubos$¢ podsypki pod umocnienie nie powinna odbiegaé¢ od projektowanej o
wigcej niz 1 cm, nalezy sprawdzi¢ plynno$¢ potaczenia umocnienia wylotu rury drenazowej
Z umochieniem rowu (powinien by¢ umozliwiony swobodny sptyw wody),

d) prawidlowosc¢ ksztattu i spadkéw klina z dokumentacja projektowsa i pkt.5.1.2.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

a) Badanie wskaznika zagegszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na
500 m?® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory (muru oporowego):

- wskaznik zaggszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9] powinien wynosi¢ Is > 1,03
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat
0 ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

b) Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-
04481.
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny
przekraczac +2%

c) Grubo$¢ warstwy filtracyjnej nie powinna by¢ mniejsza od projektowanej o wigcej niz 5 cm.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) dla geokompozytu drenazowego oraz 1 m
(metr) dla rur drenarskich.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
Odbiorom rob6t podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem warstwy filtracyjnej za
przyczotkiem:

- ulozenie geomembrany,
- tam, gdzie Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie drenazu rurowego,
- wykonanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly
wyniki pozytywne.
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8.1. Szczegolowe zasady odbioru

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, stosownie do rodzaju robot
i konstrukcji fundamentowych wg STWIORB i pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg
pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania odbioru sa nastepujace dokumenty:

— Dziennik Budowy

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy

— uzasadnienie dokonywanych zmian

— inwentaryzacja geodezyjna,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatlow, w tym protokoty badan i
sprawdzen,

— pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania
okreslonych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami zawartymi w
STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy
robot.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ulozenie geomembrany,

- wykonanie drenazu rurowego (w gruntach spoistych) lub ulozenie warstwy
odprowadzajacej wode zza $ciany do gruntu niespoistego (np. z gruntu spoistego lub
piasku pokrytego matg bentonitows, dwuwarstwowa folig budowlang lub warstwa 10cm
betonu klasy C12/15 (B15)),

- wykonanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq STWiORB obejmuje rowniez roboty tymczasowe,
ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych (dotyczy to np. pomostow roboczych, wszelkich ekranow
ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych warunki terenowo- lokalizacyjne
i geometrig elementow konstrukcyjnych projektowanego obiektu a niezbednych przy realizacji robot
objetych niniejszg STWiORB).

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206 Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN EN 918

PN-EN 1008

PN-EN 1744-1

PN-EN ISO 9864

PN-EN ISO 9969
PN ISO 10319

PN-EN 11058

PN- EN 12620
PN-EN ISO 12958

PN-EN ISO 12236

PN-EN ISO 12956
PN-EN 13139
PN-EN 13242

ISO/TS 17892-11

PN-B-04481
PN-B-10021
PN-B-11104
PN-C-89067

BN-77/8931-12
BN-84/6366-10
SS 3542

PN-EN ISO 9863-1

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymalosci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka).

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania
geotekstyliow 1 wyrobow pokrewnych

Rury termoplastyczne-Okreslenie sztywnosci obwodowej

Geotekstylia - Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich
probek

Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

Kruszywa do betonu

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w
plaszczyznie wyrobu.

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko$ci porow
Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Cze¢s¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

masy powierzchniowe;j

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Materiaty kamienne. Brukowiec

Tworzywa sztuczne.
chemicznych

Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

Plastic pipes-Pipes and fittings for land drainage-Testing and inspection [Rury
Z tworzywa - Rury i ksztattki do drenazu - Wymagania]

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach — Okre$lenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobow
wielowarstwowych

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TW-16/97 Klasyfikacja odpornosci chemicznej rur plastikowych

ANSI/UL 94:1990 Tests for flammability of plastic. For parts devices and appliances. Test palnosci
materialow z tworzyw sztucznych. Dla czeSci przyrzadow I urzadzen

IDM-TO_1ZJ 4.10.3/13 Instrukcja oznaczania klasy palnosci wg testu UL-94

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TW-12/97 Sprawdzenie grubosci §cian rur pomiedzy karbami
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.01.02

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

M-11.01.04 Zasypanie wykopow 1 wykonanie nasypow wraz z zaggszczeniem
M-29.03.01 Zasypka przyczotka

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

M-13.02.01 Beton klasy ponizej C 20/25 w deskowaniu
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